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• Key Features

• Applications
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技術概要

• 無線に求められる機能

• FAで使う場合、周期時間は10msec以下
• 有線システムと同等の信頼性
• 1つのマスターで同時に30デバイス以上接続したい
• ほかの2.4Ghzバンドの機器と共存できること
• 同じ無線エリアで、120個程度の機器と共存できること

• 現在の無線規格をFAに適用するには無理がある

• Wifi 信頼性とサイクルタイムが問題

• Bluetooth 信頼性、同時接続数が問題
• Zigbee: 周期時間の確保が問題 (メッシュ接続の場合), 16個の周期チャンネルし
かサポートしない (5MHz bandwidth), データが遅い (250 kbps)

• Wireless Hart: 周期時間が数100ミリ秒以上、 メッシュ接続
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• FA用センサ/アクチュエータ通信に最適化

• マスター当たり最大40個のセンサー/アクチュエータ
• 周期時間は40デバイスで 5 ms
• 32 Byteまでのプロセスデータ送受信
• 距離は 10 m / 20 m まで
• バッテリ駆動の低エネルギー機器もサポート

• 物理層

• ポイント・ツー・ポイント接続 (Star topology)
• 2.4 GHz Band, 1MHz Bandwidth (=80 RF-Channels)

• IEEE 802.15.1 PHY + Frequency Hopping
• Reliability: PER < 1-10-9 à エラーレートは実配線とほぼ同じ

• ブラックリスティングにより、他の無線と共存可能

• さまざまなフィールドバス技術に接続可能

IO-Link wireless 基本機能
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IO-Link wireless:  現在のワーキンググループ

マーケティング WG

• メンバー(Active):
Balluff, Coretigo, Embex, Festo, ifm, 
Pepperl & Fuchs, SMC, TMG, Turck, Wago

技術 WG 

• メンバー(Active):
Balluff, emt (HSU), Festo, ifm, Harting, Kunbus, 
TE connectivity, Fraunhofer IMS, Coretigo

• 活動
- 仕様リリース
- テスト仕様のコンセプト定義



B. Kärcher
June, 27th 2018

システム構成 6
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電源供給によるクラス分け

エネルギー自給

電源は時々供給

電源供給OK

• エネルギー自給
• 長寿命バッテリ

• ホームポジションでの再充電
• 使用後のバッテリチャージ

• データケーブルだけが交換と
なる無線
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IO-LinkとIO-Link Wireless

Figure 9
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ダウンリンク – 1個のパケット内に複数データ

Figure 16
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アップリンク –時分割でデータを送信

Figure 17
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トラックと周波数ホッピング

1回目

2回目 (retry)

3回目 (retry)

PER(パケットエラー率)
10-9 を実現

Figure 20
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Wireless通信のタイミング
1662 us

Figure 39
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Feature: ローミング = Controlled Handover 

Figure 15

• マスタとデバイスの関係
はあらかじめ設定しておく

• アプリケーション(例.PLC)
にて、マスタ/デバイス関
係と構成シーケンスを管
理する
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他の無線との共存

2483 Mhz2410 2420 2430 2440 2450 2460 24702401

2483 Mhz2410 2420 2430 2440 2450 2460 24702401

UL frequencies
frame n, n+1

DL frequency
frame n, n+1

UL-Bandw.

2483 Mhz2410 2420 2430 2440 2450 2460 24702401 Blacklist Usable Channels
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WiFi

WiFi IO-Link Wireless one 
track

8 devices

IO-Link 
Wireless five 

tracks

IO-Link wireless ほかの無線との共存
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IO-Link wireless coexistance
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• FA用センサ/アクチュエータ通信に最適化

• マスター当たり最大40個のセンサー/アクチュエータ
• 周期時間は40デバイスで 5 ms
• 32 Byteまでのプロセスデータ送受信
• 距離は 10 m / 20 m まで
• バッテリ駆動の低エネルギー機器もサポート

• 物理層

• ポイント・ツー・ポイント接続 (Star topology)
• 2.4 GHz Band, 1MHz Bandwidth (=80 RF-Channels)

• IEEE 802.15.1 PHY + Frequency Hopping
• Reliability: PER < 1-10-9 à エラーレートは実配線とほぼ同じ

• ブラックリスティングにより、他の無線と共存可能

• さまざまなフィールドバス技術に接続可能

IO-Link wireless 基本機能 まとめ
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IO-LINK WIRELESS

• Key Features

• Applications
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FAで使う無線のアプリケーション例

• 有線接続の代替

• スリップリング、 可動ケーブル
• ロボット
• 運搬システム …

• ケーブル敷設の削減

• 柔軟な生産ラインの構成

• à Industry 4.0



B. Kärcher
June, 27th 2018

Applications ロボット
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Applications 配線
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Applications 配線
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Applications 食品
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Applications 検査
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Applications ローミング
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Applications 既存設備への適用
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ご清聴ありがとうございました。
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